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1. DANE I{)ENTYFIKACYJNE BUDYNKU

11 Ro(izaj i)udynku LXXII i..lceum Ogé noksztalcqce 1.2 Rok budowy 1964
1.3 Inwestor Miaslo Stoleczne Warszawa 1.4 Adres budynku
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Marek Mickaniewski, Bekasa 1/37, 44-114 Gliwice, uprawnienia do sporzadzania swiadactw energetycznych nr 10276
|

\\-f{ v _LIJ\ C,ué%ff._.-'
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Al energetyczny budynkuy Grochowska 346/348, 03.835 Warszawa
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU 1

e i B &mn mmd Stan po .
!1~ Dane 090[”9 lefmomodermmcn . teimomodernizaci
i
1 Kons(rukc;a!lcchnolog:a budynku k(‘}"bt:gﬁ(['g;:ugﬁgycyw'i koml[gﬁfg}i{gﬂgwy“‘ﬂ
2 ok mzba kom;ygnacp N 5
Kubalura CZQSCI ogrzewane; lm ] 25478.00
P w:erzchma netlo budynku [m’] G5645.80 o 564{5.80 ;
) P chhia ogrzewana c?eécr mwszka!nc; jm’] 0.00 0.00 ;
Powuarzchma ogrzewana lokali uzy!kowyc,h oraz mnych 5
. po:meszezen nremneszkalnych [m ' 564560 ~ 56'?5‘80 :
Llczba Iakall ‘Mieszkalnych 0 ;
Llczba oséb uzylku;qcym budy _{{O(_) . ] }'
_ ‘-‘:poséb przygotowanla CIGE{GJ_WE) L wezet cin_}plny j
L Rodza; sys!emu grzewczego budynku i wezel cleplny {
- Wspélczynmk kszianu ANV f‘l.’m] 0.31

lnne dane charakteryz ace budynek ) '

zewnetrzne

Stropodach sala glmnasiyczn

Sprawnosé przesylanla {- }

SRR
Sprawnosé WIos¢ regulacji | wykorzystanra { ] 7
Sprawnoéé akumu!acja [-1

Uwzgledmeme przerw na ogrzewanle w okre5|e 1ygodn|a {- ]
Uwzgledmeme przerw na A Bgrzewanie w w ciggu doby [

4 Sprawnoscn sk#adowe sysiemu przygotowanla cnep{e} Wody uzytkowej

wnoéé przesylu [ ]

0.60
Sprawnoéé fegulacp i wykorzy;tama -1 - T i 10n
. .7 Splawr‘loé& akumutaci [-} 1.00
{TS Charakterystyka systemu wentyla_gyﬂw__k e ]
i o Rodzaj wentylacp (naturafna meclh_arlc‘@.ﬁmna} —____|raturaina . naturaﬁ_ *
;J 8posdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza gﬁﬁgﬁéﬂmécn w stolarce gﬁoﬁgﬁé?“m wstolarce. 1
| N ovieiza ewngirznego iy - st | iissie; ]
i Krotnosc wymian pownetrzE ﬂ !ﬂ ‘‘‘‘‘ — ) KO%SE__w _____ 05L6“_ N
46 Charakterystyka energetyczna budynku _ ) ] .1
l 1 o _1_ Oblaczemowa moc cieplna systemu grze;c;;;cn [kW) T T e T 2 Zfé"c?

Obliczeniowa moe ciepina do Przygotowania cieplej wody uzytkowej
(kiA]
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Auiyt energetyczny budynku Grochowska 346/348, 03-838 Warszawa
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

ERoczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku hex i j
3 uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewcedo i pzarw w 2703.52 G82.85
|ogrzewaniu} [GJirak]

iRoczne chliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4 i uwzglednieniem sprawnosci systenu QrZewczego | prierw w 3469.04 816.46
;ogrzewaniu) [Gdfrok]

%Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cleplej wody

D mtowelfGuro T OSRGOS e s
Zmierzone zuzycie ciepta na cgrzewanic lprzeliczone na warunki
& sezenu standardowego (stuzace do werylikacj prz ‘gtj{ch 0.00 .
skladewych danych ub!iczeniowch bilansu ciepk: { frpk} 0 )
: Zmierzone zutycie ciepla na przygotowanie cieplej wody uzylkowej
7 (stuzace weryfikacji przyjetych skiadowych danych obliczeniowych 0.00 B

hilansu ctepla) {GJirok]

Wskaznik rocznego zapolrzehowania na ciepto do ogrzewania .
8 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 133.03 33.60
przesw w ogrzewaniu} KWhi(m® rak)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania !
g budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu arzewczego i 170.69 4017
przerw w ogrzewaniu) [kKWhi(m? rokj}

102)  Ugsaloanawayeh odclenergi ] e L
7. Oplaly jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie (3} [z GJ} N 7 7 - 43_.6_1_ _____ 4__3.61”7
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesiae (4)
© [l meo) o SN eoster
3 Koszt przygotowania 1 m? ceplej wody uzytkowe, (73} [zl_{_m_’] ) 829 L 829 ]
Koszi 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie wody uzytkowej
2 |na miesiac (4) /(MW ) e o T e
5 _iMiesigczny koszt ogrzewania 1 m2 pow. uzytkowej fz#/(m? m-c)) 223 1. 0.537 ] )
6 _Miesigczna oplata abonamentowa fzifm-c] & 0.00 I 000
7 llnne [zi) 4 o o 43.61 i 43.61
:7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
: i Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
| enowana el Wedylu 2] 12450180 |na energie %) R e
il”lanc_)\y_qng gq__s__g_tuy catkowite [2}] J 184536_1‘_?0 }P{em_ia_x___termamodemizacyjna [zh) inie dotyczy |
: Roc;pg“%«zggdnoé{: kosztow energii [zlirok) [ 134973.33 ;

1y Dla budynku skladajacego sig z czgsci o réznych funkgjach uZyi!kowyéh nalezy podaé Wé-‘-z-yslkie dar.}.é oddzielnie dia
kazdej czesci budynku.

2y Uoze {%] obliczany zgodnie rozperzadzeniem dolyczacym sporzadzania Swiadectw, jako vdzial odnawiainyeh Zrédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa doslarczang do budynku dia systemu grzewczego oraz dla systemu
przygolowania cieplej wody uzytkowe).

13} Oplata zmienna zwigzana z dystrybucia i przesylem jednostki energii.

4) S_i_:ﬁ!amgp?ala miesigczna zwigzana z dystrybgcja i przesy{em energii.
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Audyl energetyczny buidynks) Grochowska 346/348, 03.838 Warszawa

3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane #rédiowe
- Inwentaryzacja

Inweniaryzacja architektoniczna budynku wykonana przez sSepockie Studio Projeklowe w kwictniy 20157,
- Projekt wezta cieplhego

Projekt budowlany wykonawczy wezla ciapinego wykonany przez Ekoprojek! ul. Krakowska 224 Warszawy

3.2 Wytyczne | uwagi inwestora

3 3 Wk!ad w#asny mwestora oraz kwota kredytu imoiliwa do zaciagniecla
:Ueklarowany wk{ad wiasny mwestora wy

I A

mea k;edytu moznwa do zamagmema wynos,l [zf]

Prz wndyw ny okres kredytowanla [MIG§IQCX§ e dolyczy
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Audyt energetyczny budynku Grochowska 346/348, 03-838 Warszawa

3.4 Ustawy, Rozporzadzenta, Normy

Uslawa z dnia 21 listopada 20081, o wspieraniu termomaodernizacii i remontow - D, U.Nr.223,poez, 1459, Dalej zwana Ustawg
termomodernizacying.

Rozporzgdzenie Ministra infrastrukiury z dnia 17 marca 2000 1. w sprawie szezegoloweyo zakiesu i formy audylu engrgetycznego
oraz czescl audylu remontowego, wzordw kart audylow, a lakie dlgorylmow oceny oplacalnesci przedsigwziecia
termomodernizacyjnego.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastiukiory i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 1, Zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szezegolowego
zakresu i form audylu energelyczneqo oraz czgéci audylu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorylmu oceny oplacainoéci
przedsigwziecia termomodernizacyjnego,

- Rozpoizadzenie Ministra infrastruklury § Rozwoju z dria 27 lulego 2015 1. w sprawie metodeloyii wyznaczania charaklerystyki
energetyczrej budynku lub czesci budynky oraz $wiadectw charakterystyké energetycznej.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z poznigjszymi zmianami) w sprawie warunkew lechnicznych,
jakim powinny odpowladat budynii i ich usyluowanie (Dz. U. Nr 76, poz.690), Dalej zwane Warunkami Technicznymi,

- Polska Norma PN - EN 1SO 13790:2008 "Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkow - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia”

- Poiska Norma PN-EN IS0 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci hudynku. Opor cieplny i wsptlezynnik przenikania ciepta,
Metoda obiiczeri".

- Polska Norma PN-EN IS0 13370 "Wadciwosci cieplne budynkaw - Wymiana ciepla przez grunt - Metody obliczania”

-+ Polska Nerma PN-EN 1SO 14683 "Mostki ciepine w budyrkach - Liniowy wspéfezynnik przenikania ciepta - Metody uproszezone i
warlosct orientacyjne”.

- Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Meloda obliczania projektowego obciazenia cieplnego”.

- PN-ENISC 13789 : 2008 “Ciepine wiasciwosal uzytkowania budynkow - Wspélczynniki przencszenia ciepla przez przenikanie i
wentylacje, Metoda obliczania”
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Audyl energelycany Busclyriku Grochowska 346/348, 03838 Warszawa
4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogdine dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologfa

Budynek wolnostojacy. Skiada 5i¢ 2 dwich segmentow w kszialcie litery "1 oraz sali gimnastyczne]. Wybudowany w lechnologli
tradycyjnef murowane). Czosciowo podpiwniczony. Fundamenty murowane, Sciany Lewnelrzne murowane z cegt ceramicangj,
wykoriczone lynkiemi czesclowo cegly silikalows, Stropodachy relbelowe, kiyle papg, czeéciowo wenfylowane, § trep nad piwhica .
odcinkowy z cegly, stropy miedzy kondygnacyjne prefabrykowane z plyt otworowych. Stolarka okienna rozhego typu, na profilach VG i
drewniana,

4.2 Opis techniczny podstawowych elementdw budynku

Sciany zewnetrzne
T Sciany ZEWNEZN murowane z cegly ceramicznej. Czedciowo otynkowane.
Sciany zewnetrzne czgsciowo wykoiczone cegly silikalowg. )

Dach / stropodach

Stropodach nad saly gimt}astycznq wentylowar
Slrapodach nad szkota plaski, na strople zelbeto

ropods elbei«i(w Kryty ;)épa

Siropodach sala_ gimnas_tyc;na : ¥, Kiyly pap; -
wym niewentylowany, kryty papa.

S}ropa_daflj o i - o Nf.ld cz_q;g:i’qbuqns_(gﬁcu__(s‘glg leallr:ajna) siropodach na piytach panwioyvygl] )
Fodtoga

lastricp na podfadzie be!onow_fy‘m”

r‘bosadzka sporiowa (sprezysta) na legarach na podkfadzie betanowym ] ,
Posadzki ceramiczne [ Jastrico na podladzie betonowym

Pedloga na gruncie
Podloga na gruncie sala gimnastyczna

[Podmga w Eiwnicy

{Sciana piwnic Sciana piwnic w segmenicie A murowana z cegly ceramicznej peinej ;

Stolarka otworowa

Stolarka okienng

Przwi i bramy

QOkna zewnelizne dwuszybowe na profilach PVC, czedciowo drewniane
Orzwi i bramy roznego typu na profilach matalowych i drewniane

Szczegdlowe paramelry przegréd wielowarstwowych znajdujy sie w zalaczniku nr 2.
Szezeglowe parametry siolarki olworowej znajdiljg sig w zalaczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Qharakterys}yka energetycznq Vbudynkd

503'05-“

Obliczeniowa moec cieplna systemu grzewczego [kwj)

Obficzeniowa moc ciepina na pfzygolowa[sie cieplej wody uZytkowéj [kW; ST T _2;4 5—
Roczne zapotrzebowanie na ciepio do ogrzewania budynku {bez uwzglednienia sprawnosci systemu 2703.52

YrZewczeqo i przerw w ogrzewaniu) [GJirok}

Roczne obliczeniowe zutycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnog'ci systemu 3469.04 i
gfzewczego i przerw w ogrzewaniu [Gdrok] : :

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowe) [GJIrok]rh

Zmierzone zutycie ciepla na ogrzewanie przeliczene na warunki sezony standardowego i na przygoto_\;'anie -
Cwu (sluzace do weryfikacji pryjetych skiadowych danych obliczeniowych bilansy ciepta} [GJirok}

WskaZnik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
systemu grzewczego | przerw w egrzewaniu) KWhi(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania bud;;nku (z iwzglednieniem sprawnosci 170.69 )
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/{m? rok] : ‘

Oplata 1 MW mocy zamowione| na ogrzewa;;é.n_aTn"iNes_ia:cg[zﬁle—“_‘_—“wm ----- 1

QB{ata 2a podgrzanie 1 m3 wody—m@ﬂrhm T T

QMata 1 MW mocy zaméunfm;j:a—;odgrzanie woémmo:e};;;i—é;@;} rrrrr 6061.67

Oplata za ogrzanic 1 m2 pow, uythowel ] T
Ovllasbonamentoval) - o ow T
Inne 43.61

‘Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej

————— e B

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
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Spr_awnuSé przesylu ciepla -~
Sprawnoéérakumulacjiciepla

Audyl energelyczny budynku Grochowska 346/348, 03-838 Warszawa

Opis istnigjacego systemu ogrzewania.

Centralne ogrzewanie wodne zasitane z wezla ciepinego. Grzejniki czionowe i plytowe z zaworami odeinaacymi.

Skiadowe sprawnosci systemu ogrzewania
Nosnik energll kohcown]
Udzial systemu w zapotrzebowaniu na ciepio [%]
Udzial syslemu w zapotrzebowaniu na moc {%]
Sprawnosc wylworzenia ciepla

Spr'awnpscﬁ pr;_qs__y_i_l_l_ _cigpla
Sprawnos¢ requlacii ciepla B
Sprawnost akumulacji dlepta

Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego

4.5 Charakterystyka instalacji ciepilej wody uzytkowej

Opis istniejacego systemu cieple] wody uzytkowe;j

Ciepla woda praygolowywana w welle cieplnym. instalacja z rur stalowych z cyrkulacja.
Skiadowe sprawnosci systemu cieplej wody uzytkowej

!Noénik energii Koficowej

| I—

Udzia_l_ systemu w zapotizebowaniu na c;;gplo [%]

Cieplo sieciowe 1 kogenaeragii: wegiel

kamienny I!J_b_ yar
100,00
0.49
100

Cieplo sieciowe z k.o;q.é.ﬁé.r.a.cji.: wegirérlr E
karnienny lub gaz _
1oe.oo

Udziaf systemu w zapofrzebowaniu na moc [%]

; _ S_prawnosé wytworzenia piepla

Calkowriﬂtwaﬂ sprawno$é systemu CWU _

10000

0.98

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejgcego systemu wentylagji
Wentylacja naturalna (grawitacyina)
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Audyl energelyczny budynky

Grochowska 346/348, 03-838 Warszawa

5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernlzacjl

Syslem ogrzewania

System fz-r-zygolowalmia
cieplej wody uzytkowe]

Opis planowanego usprawnienia

Poprawa sprawnosci inslatacji poprzer montas
nowych zawordw termostatycznych i regulacje

instalacji

Nie przewiduie si¢ termomodernizacji

Sciany zewnetrzne

Przygotowanie podioza, przykiejenie piyl izalacyjnych
do Sciany, zamocowanie tacznikami mechanicznymi,
wykonanie warstwy szpachlowej zbrojonej sialkg oraz
tynku cienkowarstwowego

Podloga na gruncie

Podloga w piwnicy

7 uwagi na niew

Uzasadnionic na podstawle istnleJacogo stanu
tochnicznego

Instalacia wyposazona w zawory stareqo typu nie
rapewniajace odpowiednie] regulacji

a

jest sadnione ekonemicznie

Przegrody nie spelniaj% wrmogu izolacyjnosci
zgodnie z Warunkami Technicznymi

Nie przewiduje sie termomodernizaci

Z uwagi na niwielki udzial przegrody w bilansie
ciepInKm oraz konieczno$e wyltaczenia pomieszezen
z uZylkowania przegroda nie przeznaczona do
docieplenia

Nie przewiduje si¢ termomodernizacji

Podiega na gruncie sala
gimnastyczna

Strepodach sala
gimnastyczna

Stropodach

Z uwagi na niwiclki udzial przegrody w bilansie
ciepln{m oraz koniecznoéé wylaczenia pomieszczen
z uzylkowania przegroda nie przeznaczona do
docieplenia

Nie przewiduje si¢ termomodernizaci

Z uwagi na niwielk udzial przegrody w bllansie
cieplnym oraz konieczno$é wylaczenia pemieszczen
z uzytkowania przegroda nie przeznaczona do
docieplenia

Wykonanie otwordw technologicznych, wdmuchiwanie

do ustatenej grubosci granutatu celulozowego,
zamknigcie olwordw, naprawa pokrycia

i
H

modernizacia

|
!

Przegroda nie speinia wymogéw izolacyjnosci
zgodnie z wymogami Warunkow Technicznych

Ulozenie na potaci dachowej piyl ze slyropapy.
wykonanie niezbednych obrébek | koncowej warstwy
pokrycia dachowego

Przegroda nie spelnia wymogéw izolacyjnosci
zgodnie 2 Warunkami Technicznymi

Sciana piwnic

Wykonanie wykoptw, oczyszezenie pod.l.:)za.
preykiejenie phyl ze styroduru do $clany, wykonanie
izolacji przeciwwilgociowe]

Przegroda nie spelnia wymogow jzolacyjnodci
zgodnie z wymogami Warunkéw Technicznych

Stolarka okienna

Wymiana na owe okna o wsp. U=1,1 zgodnie z
wymogami od 01.01.2017

Okna nie spelniajg Wymogow izolacs;jnoéci.
Nigszczelhe powodujg nadmierng in ilracje powieirza
de budynku

Drzwi i bramy

Wymiana na nowe drzwi i bramy o wsp. U=1,5

Przegrody nie spetniajg wymogow izoi;éyjnoéci
Zgodnie Warunkami Technicznymi

 Ocena wentyfagji

Nie przewiduje sig termomodernizacii

Wentytacja dziala prawidtowo
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Audyl energetyczny hudynku

Stropodach sala gimnastyczna

éinierzchnia do obliczen strat ciepla
fRzeczywista powierzchnia do dociepienia

‘Liczba stopniodni

‘Materiat izolacyfny -

Obliczeniowa temperatura zewnetrzna

iCena 1 m® materialu izolacyjnego

Ti

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych

Obliczeniows lemperatura wewnetrzna N

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Wspotezynnik przewodzenia ciepla o
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warslwy materiatu izolacyjnego _

Dokumentacja obliczen liczby stepniodni

20

styczefi _

Grochowska 346/348, 03-838 Warszawa
6. WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

Dobar optymalnej grubodci materiatu izola_;:_y}n_ego dla grupy przegrod.

330.00 [m?)

38000 ()
2000 [C]

2000 [C}

3686

Wykenanie olworéw technologicznych, wdmuchiwanie do ustalonej
grubosci granulatu celulozowego, zamknigeie otwordw, naprawa
pokrycta

granulat celulozowy/z welny mineraingj

0.00 [z} e
czerwioe |

Ckwiocion | maj

20 20

Wy | mame
20

20

Tew

0.9 4.4 63 17.1

b

)

5 o 0 5 o

Sdn

483.6

wrzesien

411 3¢ 0

pazdziernik | listopad

slerpien

grudzien 7

. 50

20 20 20 20

Te.
-
(S

'Koszt rohocizny

Koszi 1 m* malerialu izolacyjnego

16,6 12.8 29

0 5

30

Szczegotowe koszty T m? docieblenia grupy 9.'.799,",@ dla

0 36 365.8 513

wybranego wariantu termomodernizacyjnego

i)

K?szi dodatkowy

i1

t.aczny kosz! 1 m? docieplenia

Koszt sprzetu

~ 1100.00 a2ty
I

Podstawy przyjecia wyceny

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka

Sta n
aktualny

Wariant 1 {Wariant 2 {Wariant 3 |Wariant 4 Wariant5§

d —l

0.20 0.22 .24 - -

[ Kyw]

5.000 5.500 6.000 - N

lm? Ky

0.861

5.861 6.361 6.861 - -

(Witm* K)|

e

047 0.16 0.15

[GJ]

122.0.5“ -

17,93 16.52 15.32 -

M

0.0153

0.0023 100021 0.0019 |- -

[zlfrgig

5491.93 65566.27 5629.78

[z4

33000.00 34650.00 36300.00

'
0

?SPI%T 7 [tata}

6.01 6.22 6.45 1. i

Wybrany wariant

ISPRT

i
i
i

6.01 [lata]
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Audyt energetyczny budynku Grochowska 346/348, 03-838 Warszawa

Numer wybranege wariantu _ 1
Reczne oszezednodc kosziow wynikajace 7 zastosowania 5491.93 {zlirok)

ulepszenia termomodernizacyinego _ o
Colkowly koszi wykonania ulepszenia  133000.00 [z
Koszt energil

Szezegotowe informacjelgugglqlach za {mqrgiq: _‘znajr_]_y_]‘_a__si_g_w zatgezniku nr 1.

Uzasadnienie

Wybrana gruboé¢ jest pierwsza, kléraﬁpelnia wymogi izolac_y;‘nosci od (1.01.2077

Uwagi audytora
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esetbing

Aryl eneigelyciny budynky

Stropodach

Grochowsin 146/348, 03848 Wittt zawn

Dobér optymalne gruboscl materiajy Izotacyjnego dia arepy przegrod,

_‘l’cwxorzc!am.l do oblicren st ciepla
Rn-wywma oW Zehing do dac iepionia
Obllc7t=nmw.l emperalia wewnolrzng
l-()l)llr ZeEniowa temparatura ZEWNRIZNG

l iczba slopniodni

;()pm SPOsabu wykonania Immonm‘nlcmn;:m:}l priegrody

:‘Malmial 1zolatyjny

:st)c-;czynmk PrIawodrenia cigpla

;\f\’yl):ar1a qmimér‘ lii}dr‘l“\()\‘.‘(‘j w.s!slwy m.;lvuafu izl
(‘ena Tt materiak; l?OIdLyjl'I(‘()O

Dokumemacja ohliczen Hezby stopniodni

sa.

Koul rolmcvny
Koszl ! m’ Maleriatu volarwnoqo
Kosz( {#{)datkowy

Laczny kosat 1 m? dacieplenia
Koszt sprzely

Podlstawy przyjecia wyeny
Wyniki obliczen

Wielkogé Jodnostka

Z{m} B ]
LG
e kg
iy
‘!GJ]

'lMW]

{?h’mk]
R | N
SPBT ] I[iata]
Wybrany wanant
SPBT

Numer wybmnego warlanlu

1720.00 i)
172000 [y
20,00 1'Cy
2000 [C)
fnas

Umzwnv Na polici dachowe) Pyl 2 slyropapy, wykenasnie
nllzlwdnyvh otrobok i kone owq Wy puk:yua dae hewm;o

shyropapa
0.040 wimK)

dcyinego 10.24 )

.00 {2

Szc:.zegdfo.we koszty 1 m? docleplenia garupy prze.gréd d!g wybrarmgg warlantu _t_ermca_mo_t_ierni_z_a__cyjn_t_z__go

51yézu_|5 tuty ma.l_—goc ! tzerwioe
120 i20 _fzo o fzo '
E-ifé 109 aa 71
. 3? !28 oo QS?. - 0
G572 agsd s 4 3
‘ liplec ‘ 5!0!piqn’ w\;vrzos.fa.n -pazdzlo.mik:“ Hsu.).[..md ‘. grudzien
.;.20 e ,"20 .20 e wlem '." opag. 520 !
{192 16,6 LYY 28 ' fq.a
L - i . 31
o o sa T 5962
i)
il
1
160,00 frtm)
L
:Stan iWariant 1
o2

1860.3¢ ”_4322&3 35
27620000 ' 292400.00
!3:54 ]
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Altdyt enecgelyczny tidynko Grochowska 34673408, 03-B38 Warszawa

Raczne oszesgdnedsi kos Aow vyhikijaod 7 2uslosewania
ulepszen nMOMadeinizacyinegn

e i
Lalkowaly Kogzl wykenania ulepszenia 141620000 [21

i
[3ARG0.05 [eifrok)

Koszt enorgli

%?C{?Qf??ﬁw“,i_“!"_““v““vi“ o oplatach zi encgig znﬂjdujq___s_fga_ W 2aieanila v 1
Uzasadnienie
Pybeana arubost
Uwagi audylora

16 pirwazy kO spetia wymogiizolacyinose od 01.01.2047
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Adidyt ennigetycrny udynku

Sciany zewnetrzne

Grochowska 346/340, 03-038 Warszawa

Dohér optymalnej grubosei materialu izolacyinego dia grupy praegrod.

Powicizchnia do obliczen strat ciepta
_chg_zywie;lu puw&mzc.h_r)ia do docigplenia ]
é()bl‘rgzen‘mwa lemperalira wewneglizna
Obliczeniowa 1r_e:npeu_1!_¢_!r_a EOWNELTENa

Liczha stopniogni

Material izolacyjny

‘Waspalczynnik pizewodzenia ciepla

Opis sposobu wykonania termomodernizacji priogrady

Wybrana grubost dodatkowej warsbwy maleriau olacyinego

‘Cena 1 m materizks izolacyjnego

Dokumqm_acja obHczed liczby stopniodni

200986 [m
2R00.56. |y
20,60 1¢)
000 [0
RO
gljl:!.ygolowanie padloza, przyklejenie phyt izolacyiyeh do schiny.

amacawanie lqcznikami mechanicanymi, wykoninie waishy
Zpachlovee] zbrojonej sialkg oraz tynku cienkowarstwoweno

slyrapian
2008 [Whni)
;U.M Im)
;‘.1.(]() faiiny’)

styczof fuly : marzec kwloc_;lorﬁ ..r.naj czorwioc

T 20 ‘a0 Tl T R P e
; 1_-1_.2 1.9 B 4.4 . ._ ) gl_S.[i 1).’ E!?J

Y O I £ 5] i

l657.2 w2 awss an g 9
. mfipinc siurpinr& ] v_vrzaé.lé.r'\. ;.Jaz:d_ziomik,. fi&top_a_t_!__ Yrudzion
“ o ;20 ! 2% R 2 | !20 i
Tew 02 66 |1za B qze os
L B 0 it 5 I 31 _
s L o % lsess 5952
Szczegélawe koszty 1 m? docieplenia grupy przegrod dia wybranego___warlantu termomodernizacyjn_ﬂgc_)
B us.z'i“r.obocizny'mww St et LG A st it | ”__ il e s £
| osal 1.rr;"malérié.ix.;...i;zo-l-:-a;y;‘négd t] .
;Kpsz( .dc:d.n:i.lk.owy P £ Aok o |

e\czuy‘koszl.i m."dcciepleﬁ.ié" o 15.6..00 {zm’) o

iPodslawy

[Poustawy prryigoa wycony

Wy niki obliczen

Wielkost Jednostka
AR SR i
R . Ky

()

Wybrany wariant
|SPBT
‘ Numer wybranego wariantu

Slt(?tTalny %WarianH Wariant 2 §Wariant3 éWariantd ‘Wariant §
R et o
i 1684 L CL

0.861 4545 Csomt L F
BRI 022 020
03977 |isese  lesaz  treas
o1sos loozay ooz 002 |

ST 4446847 14502690 4553634 |

- _{s0s77480 51082410 53387340 1.

138 i1isa iz ;
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Audyt energelyczny budynku Grochowska 346/348, 03-838 Warszawa

Roczne vszozednosel Kosziow WYNIKAJRCE 7 2aslasnwania -
ulepszenia tieemomaedernizacyinggo 54'14~rﬂ-47 [xHrok)

1
Castkovaly koszt wykonania glepszonia 15(}5174,80 =)

Kosxt energli

Sztzegélowe informacje © optatach zix encrgue anajiuj sic w riges ok
Uzasadnianie

‘\A_A_/_I_J_w_mg glt;l)o$<{j(¢51 _[_)_i_(_a_lws_'}._a, kidra speinie wymug izalacynosc od 01 042017
Uwagi avdytora

Z:s:;}l_(_@_gy@(“,"?(9:119}91[jy system dacieplen dzne_u_:_zpny 2hamien "CE uh ll
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Audyt energetyczny hudynku Grochowska 346/348, 03-838 Warszawa

Sciana piwnic
Dobor optymafnej gruboécn materialu izoiacyjnego dla grupy brzegréd.

Powmrzchme do obliczer stral ciepla [36000 [y

Gl -
2000 1) D
N J2000 1)
______ L o jmss

Opls sposobu wykonanla termomodermzacu przegrody lWykonamo Wyko’)éw ouzysrezenie podioza,

Rzeczywu;sa pownerzchma dc docseplvma
jOin iowa temperatura wewnetizna

i eratira zewnetrzna
iLiczba - stopriodni

przykie;eme plyl 2e
_ lslyroduru do sciany, wykonanie :’zp_l_acji plfﬁCl\.‘WVlngCl()W‘.,}
Malenat ;zolacyjny

s!yrodur
0,036 [WimK]
_':!014 [m]
__\000 [zh'm’]

Wspé!czynmk przewodzema cnepla ]

syezon |y | m
o o2
{4

czorwiee

V’NW.I.’Z_GSFGﬁ_ |
20
12_.8

owe k052ty 1 m2 docueplenta grupy przegrod d!a wybraneg
.fKosz(ro hociz

Koszl dodaikowy - ) _
quczny koszt ? m’ docneplema
;Krosz prgetu

Jednostka Stan

|aktualny Wariant 3 IEWariant4 l!Wariant 5

m)

kM7 K)
{W.f(m’ Ky
e

;SPBT [Iala]

| 5590 44 W] 5760,
7 __‘mosoo oo 4‘70440000
R }1812 s

Wybrany wanant o

Crrpas
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Auvdyl energetyczoy budynku Grochowska 346/348, 03-838 Warszawa

iRocine oszezednosci kosziew WYIIRAJACE 7 zaslnsowania l&
ulepszenia termomodermizacyjnego 5690.44 {ztrok)

onania ulepszenia _ _ 100800.00 [z1)

Catkowity kosz

tKoszi energii
3 qugegdlowg informacje o opl:

ach za encrgie zna}d_ujq $ig w zalaezniky o

Uzasadnienie
Wybrana grubosé jes} piems;q k

speinia wyogl izolcyjnosel zgodnie 2 warunkami technicznymi od 01.01.2017

Uwagi audytora
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Audyt energetyczny budynku Grochowska 346/348, 03838 Warszawa

6.2 Optymalizacja stotarki otworowej

Drzwi i bramy
Dobér optymalnego wartantu dia grupy okien/drzwi,
Powlerzchnia przegréd lypowych 60756 m?
taczny strumler powistiza wentytacyjnago 2276.39 m¥h
Obliczenlowa temperaiura wewnetrzna 20.00 'C
Obliczeniowa temperatura zewnelrzna -20,00 *C
Liczba stopniodnl 3668
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczoft luty marzec kwiecleti ma| czarwioc
Ti 20 , 20 20 20 20 20
Ten -1.2 -0.9 4.4 6.3 12.2 17.1
Lun 31 28 3 30 5 0
Sdn 657.2 585,2 483.6 411 39 0
{iplec slprplan wrzesleh | pazdzlernik | ilstopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 19,2 16.8 12.8 8.2 2.9 0.8
Lm 0 4] 5 31 30 3
Sdn 0 0 36 365.8 513 595.2
Drzwi i bramy
IOpls ulepszenia w warlancie: 1 |Wym|ana na nowe drzw| | bramy o wsp, U=1,5 !
Szczegolowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizagyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu 1%%?: Jednostka [lloéé Koszt [zi)
Koszt termomodernizac)i stotarkl 800.00 zm? 60.75 54675.00
Keszt montazu stolark] 0.00 zt 1 0.00
) ‘i:'g?‘fytylra?ﬁlﬁ;ane z modernizaclg elementéw wpiywajacych na strumien 0.00 2l 1 0.00
Koszt dodatkowy: ‘ - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka aiiny | Wariant1 |Wariant2 |Warlant 3
u {Wim?* K)) 2.257 1.500 - -
a im(m h da Pa*r)] - . - -
! {m} - - - -
G 8] 1.20 1.00 - -
[ H 1.00 1.00 . .
Con £l 1.20 1.00 - -
Q [GJ} : 338.70 275.71 - -
q . [MwW] 0.0426 0.0346 - -
AQ ¢ {zVfrok] - 3374.66 - -
N {=4 - 54675.00 |- -
SPBT [lata] - 16,20 - - _]
Wybrany warlant
SPBT 16.20 [lata]
Numer wybranego warlantu 1
Uepazeria ommomedermacynepn 1t L 25I0s0uara l57486 urag
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Audyt energetyczny budynku Grochowska 346/348, 03-838 Warszawa

Catkowity Koszt wykonanla ulepszenia

| 54676.00 []

Uwagi audytora

1
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Audyt energetyczny budynku

Stolarka okienna

Grochowska 346/348, 03-838 Warszawa

Powierzchnia przegrod ypowyah jeorsane

Atuqczny strumiett powlefrza we':;iyiaf:yjnego - 9105.55 m*/h o e
6t;i§;ieniowa temperatura wewnelr%na : S 2000 [ e
bbiiczenlowa temperatura zewns;a‘tarz./na 2000 C

Liczba stopniodn ) 3686 B
Dokumentacja obliczef liczby stopniodnl

o ) styczon luty marzoc i;wiecfaﬁ maj czerwlocj
n f20 20 20 20 20 20

Te. T T 0.9 4.4 6.3 122 17.1

. - BTy 28 31 30 5 0

S es72 586.2 483.6 411 39 0

L liplec slorpjen wrzesiehr |pazdziernlk| listopad grudzieh )
T ) 20 20 20 20 20 20 B
Ten - 19.2 166 128 8.2 29 0.8 |
Lo S 0 0 5 31 30 31

sd T o 0 36 365.8 513 595.2

§ ofgrka okienna

Wymiana na owe okna

o wsp. U=11 zgodnie z wymogarﬁ'iubd

Opis ulepszenia w wariancie: 1 01.01.2017
_SE_czegéfowe koszty wybranego viepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi -
Opis kosztu ;%':i‘ Jednostka |ilogé Koszt [z4]
Kosz! termomodernizac] stofark 800.00 |zt 907,39 725912.00
Koszt montazu stolarki 0.00 z#___w 1 0.00
\I:gi%; ai\;}ﬁ;ane z modemlza_ch elementow wplywajgcych na strumien .00 2l 1 0.00
Kosz! dodatkowy: - - - i
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka gigt?alny Warlant1 Warlant 2 {Warlant ﬂ
U fWim? K)) 1.800 1,100 - -
a [M¥(m h da Par)] - . . .
T ' im] - - - -
o [ 1.20 0.85 - - ]
o H 1.00 1.00 - -
e M 1.20 1.00 - -
e - |I64d) 1704.26  |1156.61 |- -
L [MW] 0.2139 0.1638 - -
_A_Qm ) [zirok} - 27532.57 - -
N [21] - 725812,00 |- -
EPBT fiata) - 26,37 - - _J
Wybrany warfant
SPBY 26.37 [lata]
Numer wybranego warlantu 1
Uepezens trmamodernsayan 200 eslosowania e
Catkowity koszt wykonania ulepszenia 725912.00 [z)
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Audyt energelyczny budynku Grochowska 346/348, 03-838 Warszawa

6.3 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARJIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJINYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJ! SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego

Lp. albo wariantu przedsigwziecia Plan?c\?&r:eizi?]oszty SPBT {lata]
termomodernizacyjnego

Wykonanie otwordw technologicznych, wdmuchiwanie do ustalonej

1 gruboscl granulatu celulozowege, zamkniecie otwordw, naprawa 33000.00 8.01
pokrycia, granulat cefulozowy/z wainy minaralnej

Utozenie na potacl dachowe) plyt ze sl?zropapy. wiykonanle

2 niezbgdnych obrébek | koncowe] warstwy pokrycia gachowego, 275200.00 8.64
styropapa
Przygotowanie podfoza, przyklejenle plyl lzolacylnych do §ciany,

3 zamocowanie facznikami mechanicznymi, wykonanle warstwy 505774.80 11.38
szpachlowej zbrojonej siatka oraz tynku cienkowarstwowego, ’ )
styropian

4 Wymiana na nowe drzwi i bramy o wsp, U=1,5 54675.00 16.20
Wykonanle wykopdw, oczyszczenie podioza, przyklejenie zZe

5 styrodurit do sciany, wykonanie izolacji przeciwwilgaciowe], styrodur 100800.00 17
Wymiana na owe okna o wsp. U=1,1 zgodnie z wymogami od

6 O1T.01.2017 725912.00 26.37
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Audyt energetyczny budynku Grochowska 346/348, 03-838 Warszawa
6.4 Wyhor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnodé systemu c.o.

Ulepszenie; Poprawa sprawnosci instalacji
Warant wplywalacy na diugost preonw wogsowari
Wariant polegajacy na poprawie Sprawnoscl systemu ogrzewania;

Systemy ogrzewania ploponowane w usprawnieniu
System: Wezel cieptownlczy kompaktowy z obudows, o mocy

nomi_na
,',*,"’ﬁ{“,kﬁ”e'g"J‘,,,,,"‘C"_!‘.‘.'.F?l,,,,_”

oglel kamienny lbgaz |

tidziat syétemu w zapotmebowaﬂiunamepiuf%]

Umdmzra;s;rstemu w zapﬁlrzebowﬁniu 1a mocf%} ) B

-é;rawnoéé wylwolzenia céepié' o

gﬁfawnosé przesyl ciepta T )

gE)rawnosc reguiacii clepla

"éprawnosc: akumulacficlepla

ﬁggfkowlla sprawnoéé systemu g;zawcgego _ﬁ

Wyniki obliczen dia ulepszenia o o
iapotrzebowanie na cieplo [GJ] T ~346_9"64m o o -
Eapoifzebo»;;ﬁie na rﬁbc [MW] e - i ) 6.5{}805 B ' .........
.l;Ianowany koszt Ulepszenia [z!}w T ) W W 150000.00 B i
'ég%jgoszczednoécé koszidw energii k[frq?(} ) - o -.--u:17{0314.86 -

(5P fata B T e T

Wybrany wariant: Poprawa Sprawnosci instalacji

[SPBT [lata)

Ichzne oszczednosci Koszidw wynikajaqe Z Zastosowania ulepszenia !ermomodernizagyjnegom[zl.'_rok]

_Qgtkowfty kosz! wykenania ulepszenia fz2f} o B — 1 150000.00
Uwagi audytora
Ll}f!glacja Wyposazona w zawory slarego typu nie zapewniajace odpowiedniej regulacji )

TABELA 2, RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE Sg NA OPTYMALNY WARIANT
ngglélavSég\éVégCiA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOS CIEPLNA SYSTEMU

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych g:*;;afg;scmmsw"?;’mm
i ] 1. 2. N
Wytwarzanie ciepfa: _

Bez zmian - Ns = 0.99

Przesylanie ciepla: =
Bez zmian ' "o = 0.96

Regulacja systemu grzewczego, =0.88
Mf?f‘li{ howych zagorégy 1e@q_§ta!ycznycll o zakresie proporcjonalnoéci P—2K.A\7~ykonanie regulacji instalacji Ne = 9.

Akumulacia ciepla:

nNe = 1.00
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na og}nzewaf;}m‘@gt}godni;: T mww;v—:“—"_"—%
bez_zmian v=1.00
— = e ) —— ]
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na egrzewanie w ciagu doby: _
bez zmian W= 1.00
=% —— - ]
Sprawnosé calkowita systemu IZEWCZEGo

p Y g g NeNdnet}s = 0,84

., S MMMMW

Opis utepszenia systemu grzewczego
Poprawa sprawnosci instatac)i poprzez montaz nowych zaworow termostatycznych i regulacje instalacji
e L P T POPIZEZ montaz nowych hikid,

ax
-
w
|
|
N
|
-]
|
&

]
R m%_mJ
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Audyl energetyczny budynku Grochowska 346/348, 03-838 Warszawa

7.2 Dokumentacja wybranego wartantu przedsiowzigcia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia

B | Dosieptene granuizem
] S ..|Dogleplenie styropaps
. [Pegepinic wsysienie Erics

System ogrzewania 7 o Eoprawa sprawnosci él}gtalacji“

é‘l;opgdachﬂ )

1
2
3. Scanyzewnetzne e
4

Drewitbramy e Wymiana
) Docleplenie styrodurem
7 Stola[ka okienna Wymiana

6

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowamu wariantq;_ _

_Qbﬂlimrmz_zeniowg mos cieplna systemu grzewczego [k}

‘er;lrf’gzg[]iggva moc cieplna na przygotowanie cieplej wody ylkowe] [kiv]

Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnasct systemu grzewczego | prze
W ogrzewaniu) [Gifrok] B

Roctzne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
‘Przem_yy_ggrzgwi;niu)_ [GJirok)

niowe zuzycle energli do przygolowania cieplej wo?yil‘ggll_g_g\ﬁgi[GJlrok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwigigdnienia spréﬂnoécf systemuy
grzewezego | przerw w ogrzewaniu) [KWhAm rok))

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewarﬁa bud)-;ﬁku {; ﬁwzglednié;iﬂé; sf);;awnoééfrs-ysten:\l:m T

RIEEYCzeq0 f prerw w ogrzewaniu) [kWWh/(im* rok)]

816.46
_____ | 257585
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Audyt energetyczny budynku Grochowska 346/348, 03-838 Warszawa
8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Kos“zt '
Lp. Rodzaj robot losei Cena jednostkowa robot
Modernizacja systemu grzewczego:; modernizaca Instalac| .
| |orzewczej 1 15000000 10000000
Sciany zewngtizne - styropian (A = 0.038[WHM-K)]) o grubosci:
0.140 [m]
2 2809.86 [m*)] 180.00 {zi/m?) 50677480

Elewacja poludniowa silikat, Etewacja poludniowa, Elewac)a wschodnia silkat,
Elewacja wschodnia, Elewacfa pdlnocna silkat, Elewsacja péinacna, Efewacin
zachodnia sifikat, Elewacja zachodnia, elewac] szczylowe silikat

Stropodach sala gimnastyczna - granulat celulozowyfz welny T
3 minerainef (A = 0.0400Wi{m-K)]} o grubosci: 0,200 fm] 330.00 (17 100,00 [2him?] 33000.00

Stropodach sale gimnastyczna

Stropodach - styropapa (A = 0.040WHMK)]) o gruboser: 0,200 [m]
4 1720.00 [m?)| 160.00 jz¥im?) 275200.00
| Stropodach, Stropodach nad salalea_{_@lnq

Sciana piwnic - styrodur (A = 0.036[WiMK)) o grubosci; 0,140 fm]

5 360.00 [m?] 1280,00 [z4m?] 100800.00
$ciana piwnic o o _
Stolarka okienna - Wymiana 807.39 {m* |B00.00 {zHm?) 725912.00
i Drawi i bramy - Wymlana 80.75 [m*]  1900.00 Jziim?] 54675.(}{)
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Audyl energetyczny budynky Grochowska 346/348, 03-838 Warszawa
ZALACZNIK!

Zalacznik 1: Jednostkowe opiaty za energig przed | po wykonaniu przedsigwzigcia tarmomodernizacy]nego

Jednostkowe koszty energii dia systemu ogrzewania

i

Rodzaj nosnika Udzial w Iit‘;lus]talacji ¢.0

Opla o mlenna | Sta!aoplataw e Jl
dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa ]

przesylem przesylem [zmc] |

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizach f
kogeneracjl: wegief ]

Zwigzana z I miesigczna zwiazana Mieslgczna oplata
Cieplo sleciowe z B ]
J 100,00 43.61 G6061.67 0.00

kamienny lub gaz

Jednostkow kosty onegi po termomodsmizaci

T — i
0.00

kogeneracjl: wagiel 100.00 43.61 6061.67
L. Kamienny fub gaz |

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

[ 1

Oplata zmienna Stala oplata
Zwiazana z miesigczna zwiazana | Miesieczna oplata
dystrybuycja | z dystrybucjq i abonamentowa
przesyfem przesylem [zt/mc]
[z ) [2UMW * m-c) |

Jednostkowe koszly energit przed termomodernizacjg

Rodzaj no$nika Udzial w I{g/:;]talacji ¢.o

P Cieg}"o s;}gc;i:)wez SR e
kogeneracji: wegiel 106.00 43.61 6061.67 0.00

Jednastiowe koszly energi po fermormodernizacii

Cieplo sieciowe z T I A
kogeneracji: wegiel 100.00 43.61 6061.67 0.00
] _ka@ienqy lub gaz ) )
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Audyt energetyczny budynku
ZALACZNIKI

Grochowska 346/348, 03-838 Warszawa

Zatacznik 2; Szczegolowa budowa przegréd wielowarstwowych
Symbol przegrody: SZT
Nazwa przegrody

Typ przegrody

Wspolczynnik przenik;ﬁ%é;iepia przegrody U [WH{m® K}

Sciana zewnelrzna tynkowana
Sciana

Opdr przejmowania clepla na powierzchni zewngtiznej Rse[(m“K)NV] S

lowte jed

Opor przejmowania clepla na powierzchni wawnetrznej Rsi [(m® K)w] 0.13
L.p. nazwa _dm] AMWIm K)] | Celikg K] | p [kg/m?] |
1 Tynk lub glag# cementowo-wapienna , 0.01 0.82 840 1850
Mur z cegly ceramicznej peinej na zaprawie cementowo-wapiennej
2 thor wnku*g’ 0.55 0.77 880 1800
3 Tynk lub gladZ cementowo-wapienna 0.0% 0.82 ) 840 1850

Wystepowanle przegrody w gruple

Nazwa grupy, wgkt:ég] wystepuje Grupa optymalizowana

Wspblezynnik

przenikania ciepla dia Wspotezynnik

przenlkania ciepta dia

przegr lﬁ;‘é‘znﬁznaifa grupy pe modernizacjl
Sclany zewnetrzne CTAk 1.162 0.220
Symbol przegrody: 8Z S
Nazwa przegrody Sciana zewnetrzna silikat
Typ przegrody Sciania o budowie jednorodnej
Wspétezynnik przenikania ciepla przegrody U [Wiim? K)} 1.21
Opor przejmowania ciepla na powierzchni zewngtrznej Rse {(m* KIAW] 0.04
Opor przejmowania ciepta na powierzehni wewnetrznej Rsi [(m? KYW] 013
Lp. nazwa d [m] AWIMEK)] | Coldkg K] | p [kgim?)
1 Tynk lub gtad? cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 ?gtérz ﬁyr;aekgu ceramicznej peinej na zaprawle cementowo-wapiennej 0.38 077 880 1800
3 Mur z cegiy silikalowej drazonej 0.12 0.8 880 1600
) Wystepowanie przegrody w gruple
Nazwa grupg'._z\:gkrtg;:] wystepuje Grupa optymalizowana prze%?‘%z‘igzlz:‘?’jg dla pna\:\i?(g?lligzglr;:?; dla
modernizacia grupy pe modernizacjl
:%ﬂciany zewngtrzne TAK 1.462 0.220

Symbol przegrody: SP

Nazwa przegrody

Sciana piwnic

Typ przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruniu

Wspdlczynnik przenikania ciepta przegrody U [Wilm? K)] 1.151
Opér przejmowania ciepta na powlerzchni zewnetrzne] Rse [(m? K)w] 0
Opdr przejmowania clepta na powierzehnt wewnetrznej Rsi [(m? Kyw) 0.13
Lp. nazwa d [m] AWim K)] | Ca[ikg Kl | p tkg/m
1 Tynk fub giadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 ?gg; iy?lek%? ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.55 0.y 880 1800
3 Tynk lub gladZ cementowo-wapienna 0.1 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktore] wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspdiczynnik
przenikania clepla dia

grupy przed
modernizacja

Wspdiczynnik
przenikania ciepla dia
grupy po medernizacli
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. Audyt energetyczny budyniu Grochowska 346/348, 03.838 Warszawa
ZALACZNIKI
. lrif?‘tciana piwnic S 1151 |
Symbol przegrody: PPIWN -
Nazwa przegrody Podloga w Fﬁ,‘;"l‘l'.?.';.’-_ s
- V%‘)Vf»‘i;-VPFZEQFOUV Podlnqaw ﬁbr:J__éi_._émiu ogrzewanym
Wspélczynnik orzaniania copia przegr odyu [Wl(m’ K); - e oo
) QOpar przejmowania ciepia na powierzchni zewnetrznej Iisg“;‘{m’ K)IW] M 0
' Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rst [{m? K)/W] - 0.17' ' :
Lp. _ nazwa d [m] Co kg K} P [kgIm‘} .
1 e S, st o g 1600 i
' 2 Beton zwyKly z kruszywa kamiennego (1800) 005 | 1 840 1900
3 2 x papa na lepiku o _ 0005 o 0.18 1460 1000
4 Chudy beton - 04 | 105 | 1000 1800
. 5 Piasek Sredni - 02 | o4 | 840 | 1850
W;;;t-qpowanle przegrody w gruple -_ o ]
: ; Nazwa grupg;z\:gkrt:égj wystepuje Grupa optymalizowana prze%?{%%%%ﬁ dia przev:lslgg'lgzgi?;gﬁ dia
' modernizacia grupy po modernlzac]i
Podioga w piwnicy NIE 1.096 1.096
Cd Symbol przegrody: PG
h Nazwa przegrody Podioga na gruncie
Typ przegrody i Podioga na gruncie
i Wspélczynnik przenikania ciepta przegrody U [Wi(m? K)) ' 1.096
. Opér przejmowania clepla na powierzehni zewngtrznej Rse [(m? K)/W) 0
Opdr przejmowania ciepla na powierzchni wewnetrznej Rsi [{m? Kyw) 017
; Lp. nazwa d [m] AWM Kil 1 Celikg K] P [kglm;}M
. 1 Lastriko 0.05 0.72 1000 1600
2 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.05 1 840 1900
3 2 X papa na iepiku 0.005 0.18 1460 1000
. 4 Chudy beton 0.1 1.05 1000 1800
5 Piasek $redni 0.2 04 840 1650
' Wystepowanie przegrody w grupie
Wspolczynnlk
Nazwa gr“pg;,z‘:g':,tgé:j wystepuje Grupa optymallzowana pme:grl%';\;apilzee;:’la dla pfzevnvﬁ(gﬂlgzégm dla
modernizacja grupy po modernizacji
' Podloga na gruncie NIE 1.096 1.096
: Symbol przegrody: PG 8
Nazwa przegrody Podloga na gruncle sata gimnastyczna
' Typ przegrody Podloga na gruncie
Wspdiczynnik przenikania ciepta przegrody U [Wi{m? K} 0.734
leér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/w] 0
- Eﬁr przejmowania ciepla na powierzchni wewnetrznej Rst [(m? KW} D17
rrrrrrrrr Lp. nazwa d [m] AWIMK) | ColikgK) | p [kg/m’)
1 Sosna i Swierk - w poprzek widkien 0.02 0.18 2510 550
- 2 Sosna | $wierk w poprzek widkien 0.02 0.16 2510 550
3 Niewentylowana warstwa powietrzna 0.1
4 Beton zwykly 2 kruszywa kamiennego {1900) 0.1 1 840 1900
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Audyt energetycziny budynku Grochowshka 346/348, 03-838 Warszawa

ZALACZNIKI
5 S 2xpdpa nalapiku . 018 s i
~ |chugybeton 105 1000 1800
ook érednl e e T e " 1650
. Wystepowanio przagrody wgruplo B
Wspoélczynnik
Nazwa grupg'.'z‘c;gl:‘tgt;gj wystgpuje Grupa optymalizowana p““'gi‘t“i’)‘;"p%gga dia przev:m‘;ﬁilgzg Igl;)lttl dia
modormlzaci grupy po modernizacji
Podloga na gruncie sala glmnaslycznraw:r NIE ”0,734 “ 0.734
Symbol przegrody; SDT ) 7
Nazwa przegrody Siropodach -
Typ przegrody Stropodach tradycy|ny
Wapdiczynnik przenikania ciepla przegrody U [Wi(m? K)) 1.227
Opér przejmowania ciepla na powierzchni zewnglrzngj Rse [(m? K)w] 004 @
Opor przejmowania clepla na anlerzchni wewnelrznej Rsi f{{m?® K)/W) - 0.1
Lp. harwa T d [m) AWIMm K)) | Cuikg K] | p [kg/m?®)
1 |Tynklub gladz cementowa 0.01 1 840 2000
2 Strop z plyly 2eranskiej o grubosc! 24 cm 0.24 1.333 1000 1000
3 Zuzel paleniskowy (1000) 01 | 028 760 1000
4 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900} 0.1 1 840 1900
5 2 X papa na lepiku 0.005. e ¢.18 1460 QOO-OM
Wystgepowanie przegrody W grupie
Nazwa grupg;'z\';gkrfgé:} wystgpuje Grupa optymalizowana pﬂ“%?‘%g‘::;:%ﬁ?:}z dia pm‘fgﬁ‘;ﬂ’lﬂﬁm dia
modernizacja grupy pe modernizaci
Stropodach TAK 1.276 0173
Symbol przegrody: SDT sg
Nazwa przegrody ‘ Stropodach sala gimnastyczna
Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspdlczynnik przenikania ciepla przegrody U fVIm? K)) 1.161
Opdr przejmowania ciepla na powierzchni zewnetrznej Rse [{m? K)AW) 0.04
ﬁOp()r przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)w] 0.1
Lp. nazwa N d [m] AMWIm K)] | Co[ikg K] | p [kg/m?]
1 Tynk lub giadZ cemeniowa 0.01 1 840 2000
2 Strop z plyly zeranskie] o grubosci 24 cm 0.24 1.333 1000 1000
3 Zuzel paleniskowy (1000) 0.1 0.28 750 1000
4 Siabo wentylowana warstwa powietrzna 0.3
5 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1800} 0.1 1 840 1900
6 2 % papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupgl,_zv;gkrt;&é:j wystepuje Grupa optymalizowana pme%?‘?g‘i‘;:%‘; dla pmew&g?‘tlgzg!r;:?; dia
modernizacla grupy pe modernizacjl
Stropodach sala gimnastyczna TAK 1.161 0.171
Symbol przegrody: SDT st
Nazwa przegrody Stropodach sala teatralna
Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspétczynnik przenikania ciepla przegrody U [Wim?* K)] 1.324 |
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ZALACZNIKI

Qpér przejmowania ciepla na powierz hnt wewnelrznej Rsi [{m?

o Lp' —r

nazwa

[zebet

Zuzel paleniskowy (000)

Opor przejmowania clopla 13 powlerzehnl zowngleznel Roe [(wKIW)|

|odlm A Wi K

e

0.1

ColWkg KI | p [Kg/m?)

0.1

1.7

840 2500

0.28

780 1 1000

Beton ;yyklyzkmszywa kamiennego (1900) T

0.1

i

840 | 1900

2x papa halopiku

0.18

1460 | 1000

Wystepowanle przegrody wﬂé}up!e“_

Nazwa grupy, w ktére] wystepuje
przegroda

Grupa optymallzowana

Swopodach

TAK

Wspétczynnik
przantkania clepla dia
grupy przed
modernizacja

Wspdiczynnik
przentkania clopta dia
grupy po modernizach

1.276

0.173
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Audyt eﬂergelyczny budynku
ZALACZNIK!

Grochowska 346/348, 03-838 Warszawa

Zalacznik 3: Szczegblowe parametry stolarki otworowe)

Symbol przegrody: 0Z
Nazwa przegrody

Wspolczynnik przenikania clepla przégféd.g_.b-'[WI({‘n; K)] " .

Wspotczynnik przepuszezalnoéct energii promieniowanta sloneczneqo g

Udziat pola powierzchni przeszklonej do calkowitego pola powierzchni okna C 0

Wspolczynnik przaply_wu powietrza priez s;czeli|1y fm*m*hdaPa®’]

Okna zewnglrzne

_ Wystgpowanio przogrod;\'val.fupla

Nazwa grupy, w ktére] wystgpuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przonikania clepta dla

Wspdiczynnlk
przenikania clepla dla

przegroda nggl:lg)rrne;zaz?q grupy po modernizacfi
Stolarka okienna TAK 1.800 1.100
Drzwi i bramy TAK 2267 1.500
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Audyt energetyczay budynku

ZALACZNIKI

Grochowska 346/348, 03-838 Warszawa

Zalacznik 4; Dokumentacja oblczenia zapotrzebowania na cleplo oraz moc dla wariantu istniejacego | wybranago
wariantu przedsigwzigcia tarmomodernizacyjnego

Strefa: szkota

Dane ogolne strefy S
éodzaj ety et e e e . S ——
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?} 56456.80
Kubatura wentylowana lokalu/strety V [m?] _ teapOoO
Temperatura dla frybu ogrzewanta lokalu/strefy 8in ['C) 20.00
Pojemnosé ciepina strety Cm fkd/K] 931557
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
) ) Powierzchnia [m?] 7

Grupa Nazwa przegrody ) Netto Brutto U {Wim* K] | Htr [WIK] | Cm [kJIK]
Stropodach Stropodach nad salg teatralng 160.00 150.00 1.324 198.630 31500
gﬁ?ﬁ:ﬁ;g&ala Siropodach sala gimnastyczna 330.00 330.00 1.161 383.241 35244
Stropodach Stropodach | t57000 | 1570.00 | 1.227 | 1926.462 | 167676
Sciany zewnetrzne Elewacja poludniowa silikat 102.24 104.00 1.211 123.822 16164.14
Sciany zewnetizne Elewacja potudniowa 573.34 880.00 1.101 630.962 90645.05
-Sciany zewngtrzne Elewacja wschodnia sitkat 258.08 320,00 1.211 312.558 40802.45
Sciany zewnetrzne Elewacja wschodnia 256.75 418.00 1.101 282.554 40592.18
Sciany zewnetrzne Elewacja potnocna silkat 208.32 216.00 1.211 252,285 32935.3%
Sciany zewnglrzne Elewacja pdinocna 475.31 696.00 1.101 523.080 75146.51
Sciany zewnglrzne Elewacja zachodnia silikat 126.16 192.00 1.211 152.791 19945.9
%ciany zewnetrzne Elewacja zachodnia 348.91 460,00 1.101 383.976 55162.67
Sciany zewnetrzne elewac] szczytowe silikat 480.75 482.00 1.211 588,010 72844.58
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 650.00 650.00 0.274 79.995 103870
gﬁi{l‘(;gs?yr;:ng;uncie sala Podioga na gruncie sala gimnastyczna 150.00 150.00 0.240 16.168 8283
Podloga w piwnicy Podloga w piwnicy 900.00 900.00 0.235 94.880 143820
Sciana piwnic Sciana piwnic 360,00 360.00 0.504 81,530 56916
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powl{e:‘r‘z;}: hnia ad[an;;r,‘:,',]h U [Wim? K] | Htr pWK]
Stolarka ckienna okna zewnetrzne 1.76 0.00 1.800 3.168
Stolarka ckienna Okna zewnetrzne 276.00 0.00 1.800 496.800
Stolarka okienna Okna zewnetrzne 20.16 0.00 1.800 36.268
Drzwi i bramy Drzwi 10.50 0.00 2.600 27.300
Stolarka okienna okna zewngtrzne 60.00 0.00 1.800 108.000
Stolarka okienna Qkna zewnetrzne 1.92 0.00 1.800 3.456
Stolarka okienna Qkna zewngtrzne 24,75 0.00 1.800 44,550
Stolarka okienna Okna zewnetrzne 43.75 0.00 1.800 78.750
Drzwi i bramy Drazwi 3.75 0.00 2,600 9.750
Drzwi i bramy Drzwi | bramy 25.00 0.00 1.800 45.000
Stolarka okienna Okna zewnegtrzne 64.00 0.00 1.800 115.200
Stolarka okienna QOkna zewnetrzne 7.68 0.00 1.800 13.824
Strona 34




Audyt energetyczny budynku
ZALACZNIKI

Grochowska 346/348, 03-838 Warszawa

Stolarka okienna lowa zowngiizne 7400|000 [ rao0 | aiazen
Stolarka oklenn Okna zewnetrzne o 2500 | 000 1800 | 45000
6”{\”‘ i brémy Drzv;ém A R o . 9‘00.. 5 o0 P
Drzwi | bramy Drzwi - 200 | 000 | 1800 3.600
Stolarka okienna Ckna }EWnetrcne T 1344 ‘ ‘D 40 1800 ) ‘?il g2
Sloia:kd okienna Okna zewneirzncw ‘ 6000 O 00 N 1502) H;OB 000“4
Okna zewnetrzne 1800 | 6912
D|7w1 i bramy Brawi \ R . . 1.800 3 600 N
Stolarka okienna Okna zewhétrzne ST _m6525 0.00 1.800 T 45{}"‘"“‘
Stolarka okienna 1875 0.00 1800 | 33750
Drzwiibramy j 1.25 0.00 2600 | 20250
|Stofarka okienn Okna zewnglizne ) 3.84 0.00 1800 | 6912
Slolarka okienna okna zewneirze 7 i 12.00 0.00 1.800 21.600
Stolarka okienna oknazewnetrzne 31.25 0.00 1800 | s6250
Wentylacja - ]
Typ wentylac;’i 7 ) wwemylacja naturalna
Sprawno¢ wymiennika do odzysku ciepla z powiefrza wywiewanegg T 0.00
Spraw-r;c;&& gruntowego powietrznego wymiennika ciepla § 0.00
i ief wentylowanego powietrza ‘wentylacji naturalnej [m’fh] 11381.93
Sfrumlen  powietrza wywiewanego wentylacji mechaniczne] {m*fh] " 0 w1
§Hgﬁr§§ﬁ powietrza nawiewanego wentylacji mechaniczne] [msh) ------ ) 0
- 10,00
R 50.00
) 0.80
o 201.00 i
ytkowanlu ciepte] wody zytkows; kn [ B 0.55 ]
Urzqdzenla pomocnicze o
System Opls urzadzenia jeg::s!mg\ia dz?azi:iia
OO GoRtinti oo biayars oo bl oy Lkowe  racy przerynane 56 o oy e
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie utytkowa do ogrzewania wg PN-EN iSO 13790:20090 )
styczer: luty marzec kwiacles maj crerwiec |
e 20 20 20 20 20 20 )
¢ a2 0.9 44 6.3 12,2 171
{h 744 872 744 720 744 720 ]
W] 12701.18 12701.18 12701,18 1270118 12701.18 1270118
{kJiK] 931557 831557 93557 931557 921557 431557 ]
ih) 20.57 a0 .37 2037 20.37 20.37
_ ' 236 238 2.3 2.36 236 2.36
e Qu_u‘ {kWh} 201950.19 179634.3 148612.21 126301.95 sor0817 16221.68 ﬁ:*
o Qi S [Wim? N 0 10 10 10 10 10 T
rrrrrrrrrrr _"—_QH: o KWh | 200475 | 37930.78 42004.75 4oca976 | 42004.75 4064975
o QC ) [kwh) 1191031 13252.06 25205.46 3994183 46015.75 w67z |
o _9‘-% ] [kWwh] 53324.06 51191,r ] 67210.21 74591,59 880205 T ;Fsér
[ e 1 A 028 _i 028 045 ~ |ose 177 5.47 j
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(L6 0.9

.86

P

130600, 13

I B2153.18

651

| padztomi| s

o
7
B

o

7322.06 Jrasastar
Wyniki zaﬁpotrzebgwqpia na clqp_fg
Wspolezynnik straf ciepia przezp

91

T4d

kanie o [y T L Tme0T A
Wspdiczynnik strat cfepla_‘na »\fgpty_fjacje ,"hl_ve [W"KM],__ e — 4932.17_
Roczne zapotrzebowanie‘ ciepla uzy;kqwego QH..1d:7_. [kWh]_ ________ N ] __M15103?.11

Roczne zapotrzebqwanfg na energle kp{ﬁcgwq“przgz system BWC __963698.35

e

panf dla strefy po termodern

Przegrody wielowarstwowe

izacji

I | Powlerzchalafory | T

Nazwa p;rzeg_rody )
Stopodach | Stropodach nad salg teatraing
Stropodach sala Sropodac s e e
gimnastyczna
glrﬁépmc";&mach

| Netto | Brumte | Uwiming Htr (/K] “EE_[E:}RT

1 5000 | 150.00_ | 073 25,934 31600
330.00 330.00 0.171 56.304

Stropodach sala gimnastyczna

S e

] L 157000 | 157000 0173 | 271.442

102.24 10400 | 0220 22496 | 16164 14

573.34 880.00 | 0220 | 128185 ' 90645.05
Elewacja wschodnia sikat 25808 | a2000 0220 | se7se 40802.45
Elewacja wschognia T ases 41800 | o220 4059218
Elewaca poinocna stkat " | anr 21600 | o220 32935,39

oja poinoona s T e 75146.51

_696.00
192.0Q 19945 9

460.00

492.00 0.220 101,379
650.00 0.274 79.995

E[@_wagjagpo!udniowa

Sciany zewnetrzne o
’Sciany Zewnetrzne

Elewacja péinocna
Elewacja zachodnia silikat
T eciodnia s
Elewatja zachodnia
elewag; szczytowe silikat

—_
Podloga na gruncie
- YT hkle

Sciany zewnetrzne
Sciany zewnetrzne

7373;;}; zewnetrzne
Sciany zewnetrzne

72844 .58
103870

Podioga na gruncie

—— e

Podioga na gruncie sala Podloga na gruncie saig gimnastyczna

gimnastyczna

150.00 0.240 16.168
Podloga w piwnicT Fodioga w ;.)_i—w;icy
— P —

90000 | 0235 143620
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eenapnic _Jsoanapie ] 00 | w0

23715

| seot6

Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody POWII%Z,‘]’”"'“ “dg?:;r,?,]h U [Wim? K] | Htr [Wik]
B BT S BT B T Ry
i ) Okna zewngtrzne "2?"6.00 " ~0.00 1100
Stolarka oizi—eﬁl;a - Okna zewnetrzne l. 20.16 ‘ 0.00 1.100
—[_)‘r“;;\;imi;;\“r;y T | Drzwi - 7 10.50 0.00 1500
Solraoiena T lonazewnerzne 1 " a000 o0 1 oo
é!ofarka ckienna Okna zewnetrzne 1.92 1 %00 - 1.100
Stolarka okienna Okna zewngtrzne 2476 | 0.00 | 1100
S!ofarka okienna ‘ Okna zewnetrzne T _“43.?5 0.0(5 . 1100
Drzwnﬁ}-;;my“ D;;ws’ SV W s o0 ,,,1‘509 ” se2
omwiibramy oty 200 oo | wso0 | arso
Stolarka okienna [ Okna zewngtrzne T 000 | 1100 | 70400
Stolarka okienna Okna zewngtrzne T e 0.00 1100 | 8448
Stolarka okienna Okna zewnegtrzne ' 174.00 0.00 Lo 191‘.400 )
Stolarka okienna | okna zewnetrzne ] 00 0.00 1100 | 27500
Drzwi | bramy T o e 0.00 1.500 9375
Drzwiibramy ~ |orzwi 200 e00 T so0 3.000
Stolarka okienna o Ckna zewnetrzne | 344 0.00 1.100 14,784
Stolarka okienna Okna zewnetrzne 60.00 0.00 1.100 66.000
Stolarka okienna Okna zewngtrzne 3.84 0.00 1.100 4224
Drzwi i bramy " {Drawi 2.00 0.00 1.500 3.000
Stolarka okienna | okna zewnetrzne 65.25 0.00 1100 | 71775
Sﬂiolarka okienna o ‘ h Okna zewnetrzne o 18.75 V 0.00 1.100 20625w
Drzwiibramy T orwi A 7 11.25 0.00 1500 | 16875
Stolarka okienna _ |Oknazewnetrzne - 384 | 0.00 1.100 4.224
Stolarka okienna okna zewnetize T2 T oo 1100 | 13200
§19!§f.*.‘3 okienna :-iokna zewnetrzne T 3128 T 0.00 --'-;.100 34__.é15 N
Wentylacfa h
Typ wenlylacj“i_m N - ]7 ) wentylacia naturaina
‘Sprawnos$¢ wymiennika do od;;;g;a;;la_zﬂ;)owietrza wywiewanego o 0.00 T
Sprawnosé grunlowego powletrznego wymiennika ciepla 0.00 7
_Strumieh wenlylowanego powietrza wentylacji naturafnej [m¥/hj 1138183
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m?h) 0
Strumier powietrza nawiewanego wentylacji mechaniczne) fm’h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 8o ['C] 10.00
Temp_eratura wody cieple] Bew ['C) 50.00 T
Jednostkowe dobowe Zutycie ciep'l:ej“\;;ay Vew [dm*f(m? dzien)) ¢.80 ]
Lc:zas uzytkowania tuz [daba] 201.00 T
Wspolczynnik korekeyiny Zwiazany z przerwami w uzytkowaniu cieplej wody uzytkowej kr [-] B 0.55 R
Urzadzenia pomocnicze
System r Opis urzadzenia :FC'C"MC'C Czas

jedr_wstkowa dziafania |
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Conu IPompy cyrkutacyjne w systemie przygotowania cieple] wody uzylkows] o pracy przerywanej do
ICWU __J,§,9°9?‘” na dobe W budynku o powierzchni Af powyte] 250 m*
Dokumentacja obllczeﬁ zapotrngowaniq ha e

0.04 jWiim?) Jsaw

ule btytkowa do ogrzowania wg PN-EN 150 13760:2009

4 =

luty marzac kwioclen czarwlac

7dd

6064 o2 6066.92
Qhs7 Q315657
42463

| wrzosion

!\ﬁnﬁd zapotrzéb_owanla na tciepto

Wspdlczynnik strat ciepla przez przenikanie Hy VK]
e e LR PIRRRANIE He (VIKT
Wspolczynnik strat ciepla na wentylacje Hy. [WiK]
e DT T T Tei8 NA Wenlyle

__.kw.__._.___,,‘..__m._.._—-_,_.‘;ﬁ.__“;.. S—

N N Y ]
18969581 '

_ 226813.36

————

e e

Roczne Zapotrzebowanie ciepia uzytkowego Qundn [kWhj
T e TP YT OWEG0 Whindn [kWhH

L Roczne Zapotrizebowanie na energie koncowy przez system grzewczy Qxr [kWh]
; _ﬁﬁ___%_%_w.__m‘_m_mw
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Charakterystyka énergetyczna budynky

Pred T

e
Pina na przygotowanie cleptej wody uzwﬁwqﬁfivw

Obliczeniowa mac clep

mRoczne zarot'rzebowanie na éleplo do ogrzewania budynky jbez uwzgrggrﬁeﬁia“ |

Sprawnoscl systemiy grzewczego | przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
MM_H__w%M___%%W_W__ﬁ__w_ww.w.ﬂ..w_ww MMMMMMMMMM

Roczne obliczeniows ZUkycie energii do ogrzewanla budynku (z uwzglednleniem B16.46
sprawnosel systemy grzewezego | przerw w ogrzewaniu) [GJirok) )
,,.,._m..._%__u,_%_wm_m“__ﬁw_umw_w.‘,n_m__w_w._” et e
Obliczeniowe zuzycle energil do Przygolowanla ciepls wady utytkowe) [GJirok) 257.55 257.85

,«,‘_mw_%_%,,___%_MH_%,WM%MWMWW%_MM‘W i S

Rozktad Zapotrzebowania na energie

ll}szlalgr strat energll koficowej przez poszczegéine elementy budynky wynikalace z bilangy Zapotrzebowania na cleplo dla calego
udynku.

Przed termomodernizacja

i

Po lennomodemizacjl

.%_Mw_uw%w.
Eloemont budynku

watag‘c’;]éé %)
el | 1) Zapotrzebowanie na pokrycle strat przez przenlkanfe:mé::.mlany
' zewnetrzne

82.79 171
e _—
4{2] Zapotrzebowanie na pokrycle strat przez Przenikanie: okng

3] Zapolrzebowanie ha pokrycle strat przez przenikanie: stropy

4] Zapotrzebowanle na pokrycle strat przez przendkanie: dach

B (5] Zapotrzebowanie na pokiycle strat przez przenikanie: okna
dachowe ’ .

. {6] Zapotrzebo
na gruncle 28.76 2.68

Strong 39
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Rozktad strat energi

Straty ciepia Przez poszczegdine elementy budynku,

[GJ]

Przed termomodernizacja Po termomodem!zacjl

SN e i SV B
tennor:o%:‘:nluch Pe termomodernizacji
Eiement budynky i [%) w?gﬁ“ [*}
N 1) Straty przez przenikanie: Sclany zewngtrzne | it 9.81
[2] Straty przez przenikanie: okna T 17.28
8 (3] Straty przez przenikanje: stropyH_w ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ T 0
[4] Straty przez przenikanie: dach T 5.61 -

[5] Straty przez Przenikante: okna dachowe
{6] Straty przez przenikanle: podioga na gruncie
7] Straty przez wentylacje

[8] Przygotowanie cleplej wody Uytowej _
Suma;

Strona 40




Audyt energetyczny budynky Grochowska 346/348, 03-838 Warszawa
ZALACZNIK!

Zatacznik 5; Dokumentacja dodatkowych wariantéw prredsiowziedé termomodernizacyjnych
Wariant qptymalizaqyj‘pxg 7

#Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia
.1 |Stopodach saa gimnastyczna . |Pocepteie granuarery T
|2 jswopesen Dacispleie styropapa
|3 |Adany zownglezne - ' leplenie w systemie ETICS
- 4 Sys!gl;;ogrzewanla e e | .
: . my B i -
6 |Sciana pwnic e  |pocieptente styodurem
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniquariantuﬂ; o
‘Bbliczeniowa maoc ciepina systemu gri;wczeé; kW] o e <68.2
Obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie tieplej wody u2yli{c;;;;3j [kW] N B 2245
Reczne zapolrzebowanle na cleplo do ;grzewania budynku (bex uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 856.28
W agrzewaniu) [GJirok] ——— ) o e o
Egczne obliczeniowe zuzm'a;energﬂ dc‘Jmog';rzewania budynku ( z uwzglednieniem Sprawnosci systemu grzewczego | 1023.82
MMM s gmeae . )
abliczeninwe zuzycie energil do pr;;gotowa-ﬁ_ia cieplej wody uzytkowej [GJfrok] 25755 ]
W\K}ékaznik focznego zapelizebowania na cieplo do ogrzewania budynku {bez uwzglednienia sprawnosci systemu 42,13 ]
arzewczego | przerw w ogrzewaniu) ]kWhl(m*rok)] ) ]
'W;kaZnik rocznego zapolrzet;g;vaﬁié na éiepfo do ogrzewania budynku { 2 uwzglednieniem sprawnosc systemu 50.38
9fZewezego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?* rok)] = N N e
Wariant optymalizacyjny 3 o e B B
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?I:taai
777777 ﬁ Sirc;podach sala gimngéjlgczna o o BBcieplenie g—f;r;ﬂlatem - - ) 66"1 B
) NM{ Stropodach T Docieplenie styropapg N __ 864 ~
M_ig Sciany zewnerzné_wjm--“—me_ Docleplenie w systemie E;'ICSW 113& - -
,; - System ogrzewanir; rrrrrrrr Poprawa sprawnosci insfafacji 14.51 '
- '7'_5 Drzwi i bramy ﬁﬁ Wymiana 7; 16.20wm
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu warianty:
 Obliczeniowa moc ciepina systemuy grzewczego (kW] - 27052 |
Obliczeniowa moc clepina na Przygotowanie cieplej wody Ukytkowef [k 22.45
-ﬁ—o;;e;zapptrzebowanie na cleplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci sy;temu drzewczego i przerw 872 5; -------
W ogrzewaniu) [GJirok) :
Rocezne obliczeniow"e zuzycie energii do ogrzewania budynku { z uwzglednienlém spra\ﬁc}éci systemu grzewczego i 10 4;;;%
przenw w ogrzewaniu) [GJirok]
§5)iczeniowe zuz—y&?;energif do przygotowania cieplej wody uzylkewej [GJ/rok) o Mi 257?5“_
Vwﬁs-kaZnik rocznego zapotrzebowania na ciepio do ogrzewania budynku (bez uwzglednieniév;;;v;nmcga;ystemu 4204
grzewczego | przerw w ogrzewaniu) [kWhi(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapoirzebowania na ciéplo do ogrzewania budynku (;uwzgrednieniem s;rﬁa—wur;)gz:i systé_rmgm—_m —W;;¥
EE?E@&L&E?MEEE‘EMIM”‘J@M, e — PR R
Wariant optymalizacyjny 4
—_— — — -
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁgg}- 1
1 Stropodach sala gimnastycz_ﬁ Docigplenie granulatem o o G.OT
2 Stropodach T Doclaplenie styropap;— T 3 8.64
3 _ Sciany zewngtizne ] Doclaplenie w systemie ETE;M_M T 11.38
% |System ogrzewania Poprawa sprawnosci instalacji | 1454
&baraktery_sf_yf(“a_._e_@getyczna Eucilrﬂ: po zastosowaniu warianty: ]
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Oplizeniows moc ipina sysom grewszego 8 s

Obiczeniows moc ciepina na przygotowane ieplej wody usylkovie] L Y1)

Rocyne zapolrzehowanie na ciepto do owgrzewania budynku (bex uwii;iédhiénfa spr'z‘z'\.&r.\-os“.ci syslemu qQrzewczeqo i prierw . 1220.63

w ogrzewaniu} [GJ/rok} o T

'R'c;czne obliczeniowe zuzycie energil do ogrzewarnia budynk[é (z uwzgffgdné;an-fém sprawnosci systemu grzewczego | 1450 46

przerw w ogrzewaniu) [GJfrok] o o
‘(‘Jbliczeniowe zuzycie energil do przygotowanié cieplej wodyruzy-l-iu(-d-wej [G.i![ok] L 257.55
Wskainik roczneqo zapotrzebowania na cieplo do ogrzewaﬁéa budynku (bez uwzglednienia sprawnosci éyslemu . 60.06

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/{m? rok)] .

Wska:&nlk focznegdo zapolrzebowania na cieplo do ogrzewanla budynku ( 2 uwzglednientem sprawnoécl systemu 71.81
grzewczego f przerw w ogrzewaniu) [KWhi(m? rok)) i
Wariant optymalizacyjny 5 )

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia %zg—]r

1 Stropodach sala gimnastyczna ' Docieplenie granulatem 6.01
2 Siropodach Docleplenie styropapa 8.64 o

3 System ogrzewania Poprawa sprawnosci instalaci 1454
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

.6"l4)ul‘ir':ﬂz;éniowa moc ciepina systemu grzewczego [kw) { 421.86
bhliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody“ugglkqwej [k\N] 2245
Ezoczne zapofrzebowanie na ciepfc do ogrzewania budynkﬂ {bez h&zgiédnlenia sprawnosci systemu grzewczeqo | przerw 2012.57

w ogrzewaniu) [GJd/rok]

Roczne ohliczeniowe zutycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i

przerw w ogrzewaniu) {Gifrok] 2406.36
Ohliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cleple] wody uzytkowej {Gd/rok] 257.55
Wskaznik recznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku {bez uwzglednienia sprawnosai systemu 99.03
grzewczego i przefw w ogrzewaniu) [KWh/{m? ok}

'WskaZnik recznego zapotizebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( 2 uwzglednieniem sprawnoéci systemu 118.40
Qrzewczego | przerw w ogrzewaniu) [kWhi/{m? rok)] T
Wariant optymalizacyiny 6

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?I’:g}
rrrrr i Stropodach sala gimnastyczna Docieplenie granulatem 6.01
2 System ogrzewania Poprawa sprawnoéci instalacii 14.54
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego kW] 494.97
Obliczeniowa moc ¢ieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [kw] 22.45 )
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzgiednienia sprawnasci systemu grzewczego | przerw 2599.46 ]
w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczenfowe zuzycie energii do egrzewania budynku { z uwzglednieniem sprawnogci systemu grzewczego i 3108.09
przerw w ogrzewaniu) {GJirok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do Przygotowania cieplej wody uzytkowe] [G.Hrakj 257.58
Wskaiznik rocznego zapotrzebowania na ciepzfo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosel systemu 127.91
9reewczeqo i przerw w ogrzewaniu} [kWhim? rok)] ’
WskaZnik rocznego zapotrzebowania na ciepzlo do ogrzewania budynku { z uwzglednieniem sprawnoéci systemu 152.93
grzewczego | przerw w ogrzewaniu) (kWh/(m rok)]

Wariant optymalizacyjny 7

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?I';tea}.
1 System ogrzewania Poprawa sprawnosci instalacji 14.54
iCharakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
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Audyt energetyczny budynku Grochowska 346/348, 03-838 Warszawa

ZAEACZNIKI

Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego{kW] 5[}8{)5
Obliczeniowa moc ciepfna na przygotowanie cféplej wody uzytkowej kWi 22.45 '
Roczne zapotrzebowanie na clepto do oprzewanla budynku (bez uwzglednienla sprawnosci S;y;sté-mu grzewczego i przerw 270352
w ogrzewaniuy [GJfrok]

Roczne obliczeniowe zutycie energii do ogfzéwanla budynku ( z uwzglednieniem sprawno$ct systemu grzewczego | 3232.51
przerw w ogrzewaniu) fGJ/rok] 7 )
Obticzeniowe zuzycie energii do przygotowania cleplej wody uZyikowaj [Gdirok] 257.55
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoéci syslemu

grzewczego i przerw w ogrzewanil) [R\AA\Igln‘ rok)]

Wskaznik rocznegoe zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sp-ra-wnoé.ci systemu
grzewczegoe i przerw w ogrzewaniu) [kWhi(m?® rok)]

133.03
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